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1. Sinav saat 14.00’te baslayacaktir. Sinav bagladiktan sonra ilk 30 dakika dolmadan digari gikmayiniz.

. Sinavda hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak cep telefonu, telsiz, cagri cihazi vb. iletisim araclari, alfabetik

tus takimina sahip olan hesap makineleri, (EXE, STORE, RUN gibi tuslari bulunan) databank, el bilgisayar
vb. 6zel elektronik donanimlarin kullaniimasi ve bulundurulmasi yasaktir. Bu cihazlari yaninda bulunduran
adaylarin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

. Basvuru sartlarini tagsimadiginiz halde sinava girmeniz, kopya ¢ekmeniz, baska adayin sinav evrakini kul-

lanmaniz, gegerli kimlik belgenizi ve sinav giris belgenizi ibraz edemediginiz durumlarda sinaviniz gegersiz
sayilacaktir.

. Sinavin degerlendirilmesi agamasinda, bilgisayar ortaminda yapilan kopya analizinde ikili veya toplu kop-

ya tespiti halinde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

1.

CEVAP KAGIDI VE SORU KITAPGCIGI ILE ILGILi AGIKLAMALAR

. Cevap kagidinizdaki bilgilerin dogrulugunu kontrol ediniz ve cevap kagidinizi mirekkepli kalemle imzala-

yiniz.

. Adiniza diizenlenmis cevap kagidi iizerinde belirtilen sinav grubunuza veya bransiniza uygun soru

kitap¢igini almamig iseniz, bunu salon gérevlilerine bildirerek uygun kitapg¢ikla degistirilmesini
saglamakla yukiimlusiiniiz. Bu durumu salon gorevlilerine bildirmediginiz ya da geg¢ bildirdiginizde tim
sorumluluk size ait olacaktir.

. Kitapgik tlriintzlt cevap kagidinizdaki ilgili alana kodlayiniz. Degerlendirme islemleri cevap kagidindaki

kodlamalara goére yapildigindan, eksik ya da hatali kodlamalarda sorumluluk size ait olacaktir.

. Cevap kagidi tizerinde kodlamalarinizi kursun kalemle yapiniz.
. Degistirmek istediginiz bir cevabi, yumusak silgiyle cevap kagidini érselemeden temizce siliniz ve yeni

cevabinizi kodlayiniz.

. Soru kitapg¢iginin sayfalarini kontrol ediniz, baski hatasi var ise degistiriimesini saglayiniz.
. Soru kitapg¢iginizin én yuzindeki ilgili yerlere ad, soyad ve T.C. kimlik numaranizi yaziniz.
. Her sorunun bes segeneginden sadece biri dogrudur. Dogru segenegi, cevap kagidinizin ilgili sitununa

soru numarasini dikkate alarak yuvarlagin disina tasirmadan kodlayiniz. Soru kitapg¢igi lizerinde yapi-
lan cevaplandirmalar dikkate alinmayacaktir.

. Yanlig cevaplariniz dikkate alinmadan sadece dogru cevaplariniz Uzerinden puanlama yapilacaktir.
. Sorulari ve sorulara verdiginiz cevaplari, yaninizda gétirmek amaciyla kaydetmeyiniz; higbir sekilde disa-

r gcitkarmayiniz.
Sinav bitiminde, soru kitapgigi ve cevap kagidini salon gérevlilerine teslim ediniz.

BASLAYINIZ DENILMEDEN SORU KIiTAPGIGINI AGMAYINIZ.




METALURJi VE MALZEME MUHENDISI B

. Asagidakilerden hangisi siddet 6zelliklerinden
biri degildir?

A) Kitle
C) Basing

B) Erime Sicakligi
D) Yogunluk
E) GOzUnurluk

. Asagidakilerden hangisi, tek bilesenli bir

sistemin basing-sicaklik (P-T) faz diyagrami

kullanilarak belirlenemez?

A) Belli bir basing ve sicakliktaki faz sayisi

Bilesenin belli bir basingtaki kaynama noktasi

Bilesenin belli bir basingtaki erime noktasi

Uclii nokta kosullarindaki fazlarin fiziksel

halleri

E) Belli bir basing ve sicakliktaki faz veya fazlarin
yogunluklari

B
C
D

~— ~— ~—

. X, Y ve su bilesenlerinden olugsmus ve fazlar
arasi dengenin kuruldugu bir sistemde fazlar;
kati X, kat1 Y ve iginde X ve Y ¢6ziinmiis olan
sulu ¢ozeltidir. Bu sistemin serbestlik derece-
si kagtir?

A)0
C)2

B) 1
D) 3

. y"+6.y'+9.y=0 denkleminin ¢6ziimii agagidaki-
lerden hangisidir?

A)y=3.c
C)y=c.e¥

B)y=c.e™
D)y=c,e®*+c,x.e™
= 3 3.
E)y=c,.e*+c,x.e*

. (dy/dt) — 3y = 7 diferansiyel denkleminin ¢6zii-
mi asagidakilerden hangisidir?

A) y=c.e® B) y= (3/7)t.e!
C)y=(-7/13) + c.e! D) y= (-7/3) + c.e?
E) y= (-7/3) + c.e®

10.

y' + %.y = x diferansiyel denkleminin ¢éziimii

asagidakilerden hangisidir?

A) y=(x3/4)+(c/x3) B) y=(x/3)+(c/x?)
C) y=(x3/4)+(c/x?) D) y=(x?/3)+(c/x3)
E) y=(x%/4)+(c/x?)

Metalurji termodinamiginin, klasik termodina-
mikten farki agagidakilerden hangisidir?

A) Kimyasal reaksiyon sistemlerini inceler.

B) Coziinmis sivilarin reaksiyon dengelerini
inceler.

C) Sadece faz dengelerini kapsar.

D) Sadece tek bilesenli sistemlerle ilgilidir.

E) Metalurjik sureclerdeki gaz reaksiyonlari ile
ilgilidir.

Cevresi ile 1s1 enerjisi aligverigi yapmayan
fakat is enerjisi degistirebilen sistemlere ne
ad verilir?

A) Acik Sistem B) Kapali Sistem
C) izole Sistem D) Adyabatik Sistem
E) Soyut Sistem

Asagidakilerden hangisi, bir sistemin hal
degistirmesi i¢in verilmesi gereken en diisiik
enerjiyi ifade etmektedir?

A) Reaksiyon Enerjisi B) Aktivasyon Enerjisi
C) Kapasitif Eneriji D) intensif Enerii
E) Tersinir Enerji

Erime sicakligi 1083 °C olan saf bakirin erime
1sis1 3120 cal/mol’diir. Bakirin erime entropisi
cal/mol.K cinsinden asagidakilerden hangisi-
dir?

A)2.30
C) 2037

B)2.88
D) 4203
E) 4476



11.

12.

13.

14.

15.

METALURJi VE MALZEME MUHENDISI B

Metalik cevherler dogada hangi formda bulun-
mazlar?

A) Oksitler
C) Karbonatlar
E) Kaolinitler

B) Sdulfurler
D) Hidroksitler

Yeryuziu kabugunda digerlerinden ¢ok daha
fazla bulunan metal hangisidir?

A) Altin
C) Bakir

B) Demir
D) Cinko
E) Kursun

Cevher hazirlama siireci agagidakilerden han-
gisi i¢in kullanilmaz?

A) Boyut blyiltme B) Serbestlestirme
C) Karburleme D) Gang ayirma
E) Zenginlestirme

Asagidakilerden hangisi metalin liretiminde
cevherin 6zellikleri sebebi ile hidrometaluriji
kullanimi zordur?

A) Cinko
C) Gimus

B) Bakir
D) Kursun
E) Altin

Katilarda g6zlemlenen yedi adet kristal dizle-
mine dahil olmayan asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Kubik B) Hekzagonal
C) Sigmoidal D) Rombohedral
E) Ortorombik

16.

17.

18.

19.

20.

Asagidakilerden hangisi ¢iplak gozle tanimla-
nabilir?

A) Tane siniri kaymasi-diflizyon

B) Guinier-Preston(GP) bolgeleri-catlama
C) Atom boslugu-oksitlenme

D) Dislokasyon birikmesi-Alt tane olusumu
E) Metallerde slinek ve gevrek kiriima

Demir karbon alagimlar diisiinildiginde
hangisi bir faz degildir?

A) Ferrit
C) Sementit
E) Martenzit

B) Perlit
D) Ostenit

Geleneksel seramikler i¢in temel 3 hammadde
nelerdir?

A) Kil-Kuvars-Feldispat

B) Hematit-Feldispat-Kil

C) Millit-Feldispat-Kaolen

D) Kuvars-Kaolen-Cimento

E) Kaolen-Wollastonit-Kiregtasi

Bir karisimdaki bir i bileseninin, karigimdaki
kismi molar serbest enerjisi agsagidakilerden
hangisi ile ifade edilir?

A) Entropi
C) Entalpi
E) Molarite

B) Aktivite
D) Fraksiyon

Bir sistemin Gibbs serbest enerjisi; entalpi
(H), entropi (S) ve sicaklikla (T) iligkili olarak
asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

A) G=H.S-T
C) G=H+T+S
E) G=H-T.S

B) G=H.S+T
D) G=H+T.S



21.

22,

23.

24,

METALURJi VE MALZEME MUHENDISI B

Ellingham diyagramlari, iiretim metalurjisi
sureglerinde 6zellikle oksit malzemeler bag-
ta olmak lizere siilfiirlii, floriirlii ve kloriirlii
bilesenler i¢in en yogun kullanilan araglardan
biridir. Asagidakilerden hangisinde Elling-
ham diyagramlarindaki eksenler dogru olarak
verilmistir?

A) Sicaklik-Kompozisyon

B) Sicaklik-Basing

C) Standart Serbest Enerji-Sicaklik

D) Standart Serbest Enerji-Basing

E) Standart Serbest Enerji-Kompozisyon

Asagidakilerden hangisi statigin dayandigi
temel ilkelerden biri degildir?

A) Paralelkenar
C) Superpozisyon
E) Denge

B) Egri
D) Etki-Tepki

Asagidakilerden hangisi vektorel bir buyiik-
laktir?

A) Kiitle
C) Uzunluk
E) Alan

B) Hacim
D) Konum

Mesnet olarak kullanilan lineer elastik yaylar-
da, yay sabiti k ve yayin boyundaki degisim s
olmak uzere, yay ustiine etkiyen kuvvet agagi-
daki hangi esitlikle belirlenir?

A) F=k/s
C) F=k+s

B) F=k/s?
D) F=k.s?
E) F=k.s

25.

26.

27.

28.

Bir cisme bir kuvvet uygulandiginda, cismin
etki gizgisinin disinda bir nokta etrafinda dén-
me egilimi gostermesi statikte hangi terimle
ifade edilir?

A) Merkezkag
C) Moment
E) Rijit

B) Spin
D) Radyal

Katilarda kiitle taginimi mekanizmasinda asa-
gidakilerden hangisi etkilidir?

A) Atom ve bosluk hareketleri
B) Plastik deformasyon

C) Dislokasyon

D) Isi kapasitesi

E) Elektrik iletkenligi

Metallerde g6zlemlenen faz doniisiimlerinde
asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Kristal yapisi degisir.

B) Atom tiiri degisir + kristal yapi degisir.

C) Kompozisyon degisir + kristal yapi degisir.

D) Kristal yapi degisir + Gerilim olusur.

E) Kristal yapi degisir + Gerilim olusur + Kompo-
zisyon degisir.

Asagidakilerden hangisi farkli yonlenmelere
sahip taneler arasinda olusan arayiizeylerden

deqildir?

A) Bagdasik sinir B) ikiz sinirlari
C) Yari-bagdasik sinir D) YUksek agili sinir
E) Deformasyon siniri



29. Homojen ve heterojen gekirdeklenmede agagi-

30.

31.

32.

METALURJi VE MALZEME MUHENDISI B

daki hangi iki terim birbirine esittir?

A) Asiri 1sitma

B) Kritik ¢ekirdek yarigapi

C) Kritik serbest enerji degisimi
D) Kritik asilama miktari

E) Asir sogutma

Elektrikli kaplamada asagida verilenlerden
hangisi izlenen agamalardan degildir?

A) Yagdan temizleme

B) Elektrolitik parlatma

C) Kimyasal parlatma

D) Radyasyonla parlatma

E) Ylzeyden pas ve oksit giderimi

Asagidakilerden hangisi galvanoteknik kapla-
mada, kaplama kalitesine etki eden faktorler-
den degildir?

A) Kaplama banyosu sicakligi
B) Elektrolitin pH degeri

C) Kaplamanin rengi

D) Konsantrasyon ve karistirma
E) Uygulanan akim yogunlugu

Asagidakilerden hangisi metallere uygulanan
yuzey sertlestirme islemlerindendir?

A) Karbirleme B) Yikama
C) Polimerik Boyama D) Parlatma
E) Daglama

33.

34.

35.

36.

Katilagma siireci ile yeni bir faz olusumunda
gerceklesen agsamalar agsagidakilerden hangi-
sidir?

A) Soguma ve Tane irilesmesi

B) Hacim Artisi ve Diflizyon

C) Buharlagsma ve Cokelme

D) Cekirdeklenme ve Tane Biyimesi

E) Mikroyapi Olusumu ve Faz Dénlsimu

Eritme islemi sirasinda segilecek sicaklik, me-
talin erime sicakhginin ¢ok listiindeyse asagi-
daki problemlerden hangisiyle karsilagilir?

A) Gaz Coézunmesinin Artmasi
B) Tanelerin Kugulmesi

C) Rediiktif (indirgeyici) Ortam
D) Yiksek Viskozite

E) ignemsi Tane Olusumu

Doékiim yontemi ile imalat siirecinde uygula-
nan eritme islemi sirasinda asagidakilerden
hangisi yapilmaz?

A) Alasimlama B) Bilesimin Ayarlanmasi
C) Sinterleme D) Gaz Giderme
E) Katisiklarin Giderilmesi

Asagidakilerden hangisi kaynak yontemi ya
da kaynakla birlestirme yontemlerinden degil-
dir?

A) Oksi-gaz
C) Direng esasl
E) Pergin

B) Surtinme
D) Ark
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40.
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Metallerin eritme kaynaginda enerji hangisin-
den elde edilmez?

A) Yanici ve yakici gaz karisimi

B) Akim devresinin kutuplari arasinda meydana
gelen ark

C) Ohm direnci, elektrik akimi

D) Metalde depolanmis elastik gerilim

E) Lazer 1sin1 ya da elektron

Dékme demir gibi metallerin kaynaginda, kay-
nak banyosu ve kaynak dikigsine komsu olan
bolge kaynak isleminden sonra normal sart-
larda sogumaya birakilirsa sert ve kirilgan bir
yapiya biiriiniir ve olusan bu yapi genellikle
catlamaya neden olur. Kaynak teknolojisinde
bu boélgeye kisaca ne ad verilir?

A) ITAB
C) CIAB

B) KIAB
D) HATAB
E) IEB

Asagidakilerden hangisi sik goriilen kaynak
hatalarindan biri degildir?

A) Gdzenek ve Bogluklar
B) Bikilme

C) Carpilma

D) Catlama

E) Dikis

Metallografik incelemenin amaci nedir ?

A) Malzemenin yorulma dayancini tayin etmek
B) Malzemenin ¢gekme dayancini tayin etmek
C) Malzemenin i¢ yapisini incelemek

D) Malzemenin toklugunu tayin etmek

E) Malzemenin akma dayancini tayin etmek

41.

42.

43.

44,

45.

Metalografik inceleme 6ncesi bazi malzeme-
lerin ylizeylerine daglama iglemi uygulamanin
amaci nedir?

A) Dekorasyon

B) Kristal yapinin ortaya gikariimasi
C) Korozyondan korunma

D) Kontrast elde etme

E) Mekanik dzelliklerin gelistiriimesi

Asagidakilerden hangisi gerilim-birim sekil
degistirme grafiginden elde edilemez?

A) Malzemenin gekme dayanci
B) Malzemenin korozyon dayanci
C) Malzemenin kopma dayanci
D) Malzemenin ylzde uzamasi
E) Malzemenin elastik modulu

Asagidakilerden hangisi malzemenin atomla-
rinin U¢ boyutta nasil dizildigini ifade etmekte
kullanilir?

A) Latis ici-latis digi
C) Alt-alta

B) Yan-yana
D) Ust-lste
E) Kristalin-amorf

Malzemelerde gériilmeyen atomik bag ¢esidi
hangisidir?

A) Polarik bag B) Kovalent Bag
C) iyonik Bag D) Metalik Bag
E) Van der Waals Bagi

Asagida verilenlerden hangisi demir-karbon
denge diyagraminda yer alan fazlardan birisi-
dir?

A) Bentonit
C) Ledebdrit
E) Kriyolit

B) Kristobalit
D) Tridimit
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46. Asagidakilerden hangisi yapisal uygulamalara
yonelik hafif metaller grubuna dahildir?

A) Demir
C) Bakir

B) Aluminyum
D) Tantalum
E) Tungsten

47. Asagidakilerden hangisi anahtar semboliidiir?

2y
C) _@ D) DO_

| —0 _O0—

A) B)

—| [~

48. Teknik resim; metalurji alaninda, 6zellikle ima-
lat siirecinde malzeme yiizeyine uygulanacak
kaplama ve taglama gibi islemleri ve bu iglem-
lerin seviyesini gostermek igin yogun sekilde
kullaniimaktadir. Asagidakilerden hangisi bir
malzeme lizerinde kaba igleme yapilacagini
belirten teknik resim sembolidiir?

"V "W

E) A~

49,

-

On Gorunis

Yan Gorinls

-

Ust Goriinis

On ve Ust Gériiniigleri yukarida verilen bir
parcanin yan goriiniisii asagidakilerden han-
gisidir?

A) B)

]

D) E"{__]
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50. Teknik resimde —WWWAA— sembolii asagida-
kilerden hangisini ifade etmek igin kullanilir?

A) Voltmetre B) Direng

C) Topraklayici D) Bobin
E) Ampermetre

TEST BITTI.

CEVAPLARINIZI KONTROL EDINiz.



SINAV SURESINCE UYULACAK KURALLAR

1. Adaylar, sinav kurallarina ve salon goérevlilerinin tim uyarilarina uymak zorundadirlar. Kural-
lara ve uyarilara uymayan adaylarin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

2. Sinav basladiktan sonra adaylarin salon gdérevlileri ve birbirleri ile konugsmalari, kalem, silgi vb. seyleri
istemeleri yasaktir.

3. Adaylar sinav slresince, sinav giris belgesi ile birlikte kimlik belgelerinden birini (ntfus ctzdani,
pasaport veya suruci belgesi) masalarinin Uzerinde bulundurmak zorundadirlar.

4. Sinav evraklarini teslim etmeyen, soru kitapg¢iklarinin sayfalarindan bir kismini eksik teslim
edenlerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

SALON GOREVLILERINCE SINAV BASLAMADAN ONCE ADAYLARA YAPILACAK SON UYARI

e Soracaginiz bir sey var mi? Varsa simdi sorunuz.
e Sinav bagladiktan sonra sorulariniza cevap verilmeyecektir.
e Baslama zilini bekleyiniz.
e Hepinize basarilar dileriz.
(Salon bagkani baglama ve bitis saatini tahtaya yazacaktir.)

Bu kitapcigin her hakki sakhdir. Hangi amagla olursa olsun, kitapgigin tamaminin veya bir kisminin
Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Midiirliigiiniin yazili izni
olmadan kopya edilmesi, fotograflarinin gekilmesi, bilgisayar ortamina alinmasi, herhangi bir yolla
cogaltilmasi, yayimlanmasi veya baska bir amagla kullanilmasi yasaktir. Bu yasaga uymayanlar,
dogabilecek cezai sorumlulugu ve kitap¢igin hazirlanmasindaki mali kiilfeti pesinen kabullenmis
sayilir.
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